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Formulacién inorganica

Introduccion

Ordenacion de los elementos

A los elementos se les da preferencia a la horeod#rarlos segun su
electronegatividad:

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, |, Br, Ol F

Prefijos

Exite un prefijo primario (primera columna) y urecandario (que refleja cantidad):
1-mono

2 —di bis
3—tri tris

4 — tetra tetrakis
5 — penta pentakis
6 — hexa hexakis
7 — hepta

8 — octa

9 — ennea o0 nona

10 — deca

11 — hendeca o Undeca

12 — dodeca

(a partir de 10 la IUPAC permite la sustitucion pledfijo griego por el nimero
correspondiente)
Y2 — hemi
¥ — sesqui
Abreviaturas utilizadas
X, Y, Z — elementos
a - prefijo numérico griego
(#) — valencia del elemento en nUmeros romanogrg paréntesis
0 — prefijo o sufijo tradicional
y - prefijo numérico griego de cantidad
Combinaciones binarias del hidrégeno
Hidracidos
Es una combinacién del hidrégeno con los halogénoSl, Br, 1) ( el HAt no existe), y
con el grupo 6A (S, Se, Te)
Se forman afiadiendo a la raiz del compuesto lanaoidn—uro de hidrogeno
| X-uro de hidrégeno |
Cuando estan en disolucion acuosa se forman:
| acido x-hidrico |

Véase:

HF  fluoruro de hidrégeno acido fluorhidrico
HCI cloruro de hidrégeno acido clorhidrico
HBr bromuro de hidrégeno acido bromhidrico
HI  yoduro de hidrégeno acido yodhidrico
H,S sulfuro de hidrogeno acido sulfhidrico
H,Se seleniuro de hidrogeno acido selenhidrico
H,Te telururo de hidrogeno acido telurhidrico

Hidrégeno con otros no metales
Son las combinaciones que no son acidas del hidoogen no metales
Se forman de la siguiente manera:



ahidruro de x

Todas estas combinaciones tienen un nombre comun:
NH, amoniaco trihidruro de nitrogeno

PH, fosfina trihidruro de fosforo
AsH, arsina trinidruro de arsénico
SbH, estibina trihidruro de antimonio
CH, metano

SiH, silano tetrahidruro de silicio

Hidruros metélicos
Son combinaciones del hidrogeno con los metales
Se forman de la siguiente manera

hidruro de x

Los metales de transicion, los lantanidos y logatds, en general no forman
compuestos con el hidrogeno (si lo hacen es pasidel dentro de las redes)
Ejemplos

LiH  hidruro de litio

NaH hidruro de sodio

CsH hidruro de cesio

Combinaciones binarias del oxigeno

Nomenclatura estequiométrica

Es poco utilizada y no esta recomendada

Se forma:

ao6xido deax

Ejemplos:

FeO Monoxido de monohierro

Fe,O, dioxido de trihierro (sesquioxido de hierro)
Nomenclatura de Stock

Es la mas recomendada

Se forma:

oxido de x (#)

Ejemplos:

FeO o6xido de hierro (II)

Fe,O, oxido de hierro (IIl)

Nomenclatura antigua

Consiste en usar los sufijos:
- 0s0: (para la valencia mas pequefia)
- ico: (para la valencia mas grande)

o6xido x-0

Ejemplos:

FeO oxido ferroso

Fe,O, Oxido férrico

Otras combinaciones binarias

No metales con metales

Nomenclatura estequiométrica

Se forma, siendo “x” un no metal y “y” un metal:

ox-uro deay




Ejemplos:

CuBr monobromuro de cobre

Mg,N, dinitruro de trimagnesio
Nomenclatura de stock

Se forma, siendo “X” un no metal y “y” un metal:

X-uro de y (#)

Ejemplos:
CuBr bromuro de cobre (I)
Mg,N, nitruro de magnesio

Nomenclatura antigua
Se forma, siendo “X” un no metal y “y” un metal:

X-Uro y-0
Ejemplos:
CuBr bromuro cuproso
Mg;N, nitruro magnésico

No metal con no metal
Nomenclatura estequiométrica
Se forma, siendo “x” el elemento mas electronegaftity” el mas electropositivo:

ox-uro deay

Ejemplos:

BP  fosfuro de boro

CS, disulfuro de carbono

Nomenclatura de Stock

Se forma, siendo “X” el elemento mas electronegatity” el mas electropositivo:

X-uro de y (#)

Ejemplos:

BP fosfuro de boro

CS, sulfuro de carbono

NCI, cloruro de nitrégeno (lIl)
Acidos oxacidos

Nomenclatura sistematica funcional

Se forma, siendo el prefijo griego el nimero degemods ¢ entre paréntesis indica el
namero de polimerizacion, si se da el caso):

acidoa-oxo-(a)-x-ico (#)

Ejemplos:
H,SO, acido tetraoxosulfurico (V1)
H,SiO, acido tetraoxosilicilico

Nomenclatura sistematica

Se forma, siendo el prefijo griego el nimero deyemos, ¢ entre paréntesis indica el
namero de polimerizacion, si se da el caso):

0-0x0-(0)x-ato (#) de hidrégeno

Ejemplos:
H,SO, tetraoxosulfato (VI) de hidrogeno
H,SIiO, tetraoxosilicato de hidrégeno

Nomenclatura tradicional




Para nombrar a los compuestos utilizaremos logsufiprefijos griegos, en el caso de
un elemento que tiene dos valencias:

-0s0, para la menor valencia del elemento.

-ico, para la mayor valencia del elemento.
Para los elementos que tienen cuatro estados dacidm, utilizamos también los
prefijos:

hipo- -0so0, para la menor de las valencias dehetto

-0s0, para la segunda menor

-ico, para la segunda mayor

per- -ico, para la mayor de las valencias del etem
se utilizan segun la formula:

acidoo-x-0

Cuando el elemento presenta un numero de oxidagsfinto a dos o a cuatro puede
adoptar nomenclaturas tradicionales especificass edementos son S, N, y P
Los nombres especificos son:
Azufre (S):
H,SO, (+2) acido sulfoxilico
HSO, (+3) acido tionoso
HSO, (+5) acido tionico
Nitrégeno (N):
H,N,O, (+1) acido hiponitroso
H,NO, (+2)acido nitroxilico
Fosforo (P):
H,PO, (+1) é&cido hipofosforoso (acido fosfinico)
H,PO, (+3) écido fosforoso (acido fosfonico)
H,PO, (+5) écido fosforico
Prefijos fundamentales:
* meta- y orto-: hacen referencia al contenido eiéculas de agua del &cido oxacido
- meta- hace referencia a un contenido menor en agua
- orto- hace referencia a un mayor contenido en agua
a la hora de formular, un componente que contiepeeéjo orto- significa que se le ha
afladido una molécula de agua al 4cido correspaediexcepto en el caso de los
elementos | y Te que se les afiade dos moléculagude
Cuando nombramos los elementos P, As, Si, y Bisgun prefijo fundamental,
estamos haciendo referencia a la forma orto-dgseéamos poner la forma meta,
deberemos hacer referencia a ella.
Ejemplo:
HAsSO, - acido metarsénico
* di- o piro-, tri-, tetra, ...: indican el grade gbolimerizacion del acido. El prefijo di-
indica que el acido se forma quitando una molédalagua a dos moléculas del acido.
Como regla general, se elimina una molécula de amrs que el numero que indica
el grado de polimerizacion del acido.
Ejemplo:
2H,SO, -1H,0 - H,S,0,
Acidos con enlaces carbono-nitrégeno
Estos son:
HCN - H-C=N - &cido cianhidrico (hidracido)



HOCN - H-O-C=N - acido cianico
HNCO - H-N=C=0 - acido isocianico
HCNO - H-C=N"-0O" - &cido fulminico
Cationes y aniones

Cationes

Elementos

Nomenclatura sistematica
Se forma:

ion x (#)

Ejemplos:

Li* ion litio

Cu” ion cobre (1)

Nomenclatura tradicional

No es aceptada por la IUPAC, se forma con losjpeefi
- 0so0: parala menor valencia
- ico: para la mayor valencia

se utilizan segun la formula:

ion x-0

Ejemplos:

Li* ion litio

Cu® ion cuproso

Cationes poliatomicos (O)

En ambas nomenclaturas se les nombra por iotos.raetales y por cation
metales.

Nomenclatura tradicional modificada

Se forma segun la férmula:

...alos no

ion/cation x-ilo (#)

Ejemplos:

vO* ion vanadilo (l11)

VO?*  ion vanadilo (IV)

VO*  ion vanadilo (V)

Existen dos elementos que posen nomenclatura propia
NO* cation nitrosilo

NO; cation nitroilo

SO™  cation sufinilo o tionilo

SO:*  cation sulfonilo o sulfurilo

¢,?¢? ion vanadilo (VWVO* 6 VO3'

Nomenclatura sistematica

Se forma, sienda el nimero de atomos de oxigeno:

ion/cationa-oxo-X (#)

Ejemplos:
VO? ion monooxovanadilo (V)
SO ion dioxoazufre (VI)

Especies cargadas
Se forma de la siguiente manera:

ion xX-onio




Existe una excepcion:
La especie cargada procedente del agua:

H,O" ion oxonio
Ejemplos:

NH;, ion amonio
SbH; ion estibonio
H,I" ion yodonio
Aniones

Elementos
Se forman de la siguiente manera:

ion X-uro

Ejemplos:

H™  ion hidruro

D~ ion deuteruro

Br~ ion bromuro

Aniones poliatbmicos

Esta el mas comun es el ion hidroxifoH™ ), pero la gran mayoria proceden de los

acidos que han perdido sus hidrégenos.

Nomenclatura tradicional

Se forman, exclusivamente, cambiando las terminasial acido del que proceden:
-0s0 a ito
-ico a ato

segun la férmula:

ion x-0

Ejemplos:

CIO™ ion hipoclorito

Cr,05 ion dicromato

Nomenclatura sistematica

Procede de la nomenclatura sistematica de aciddsrrman suprimiendo la palabra “de
hidrogeno” y afiadiendo la palabra “ion”. Seriandie el prefijo griego el nimero de

oxigenos, @ entre paréntesis indica el nimero de polimeriza@dse da el caso) la
siguiente formula:

ion a-oxo-(a)x-ato (#) |

Ejemplos:

CIO™ ion monooxoclorato (1)

Cr,0% ion heptaoxodicromato (VI)

Isopolianiones

Son aniones derivados de acidos de naturalezaériden ademas de la nomenclatura
sistematica ya tratada, existe otra nomenclataradtia de Ewens-Bassett, que es

exactamente igual, pero que cambia el nimero daldsacia por el nimero de cargas.
Ejemplos:

P,O;; ion decaoxotrifosfato (V) ion decaoxotrifosfée)
Mo,0%, ion 24-oxoheptamolibdato (V1) ion 24-oxoheptaibdato (6-)
V,0F ion enneaoxotrivanadato (V) ion enneaoxotriviata (3-)

Hidréxidos



Nomenclatura de Stock

Se forman segun la férmula:
| hidroxido de x (#)
Ejemplos:
LIOH hidréxido de litio
Cr(OH), hidroxido de cromo (ll)
Nomenclatura sistematica
Se forman de la siguiente forma:

a-hidroxido de x

Ejemplos:

LIOH hidroxido de litio
Cr(OH), dihidréxido de cromo
Sales

Se forman en ambas nomenclaturas de la siguiemermasiendo “x” el anion y “y” el
cation:

| x de y
Ejemplos:
NaClO, perclorato de sodio tetraoxoclorato (VII) de sodi
K,SO, sulfito de potasio trioxosulfato (IV) de potasio
Sales &cidas

Son sales, cuyos acidos de los que proceden npenditdo todos sus hidrogenos.
Nomenclatura sistematica
Se forma:

yla-hidrégenoe-oxo-x (#)] de y (#)

siendo:
y - prefijo griego que indica la repeticion de umban poliatomico
al - el nimero de hidrégenos
(anion)
02 - el nUmero de oxigenos
X - elemento del anién
(#) - valencia de x
(cation)
y - elemento del cation
(#) - valencia de y
Ejemplos:
NaHSQO, hidrogenotetraoxosulfato (VI) de sodio
Al(H,PO,), tris[dihidrogenotetraoxofosfato (V)] de aluminio
Nomenclatura IUPAC
Se forma afiadiendo a la nomenclatura tradicionahienes el prefijo hidrégeno
precedido por un prefijo griega) que indica el nimero de atomos de hidrégeno,
(siendo “x” el nombre del anion y “y” el nombre aeition):

‘ o-hidrogeno-x de y (#)

Ejemplos:
NaHSO, hidrogenosulfato de sodio
Al(H,PO,), dihidrogenofosfato de aluminio

Nomenclatura tradicional
Segun algunos autores es una nomenclatura incarssctorma:



a-bi-x a-y-o

siendoal el numero de veces que se repite el anid@ gl nimero de veces que se
repite el catién, el cation se nombra de formai¢iradal

Oxidos dobles

Son 6xidos de distinta carga alternados. Se fosegan la formula:

o-0xido (doble) dex-x (#) - a-y (#)

o numera a cada elemento. Los elementos tantofermf@la como en el nombre se
escriben en orden alfabético, sin tener en cuénejo griego.

Ejemplos:

Fe,O, =FeOFe,O, tetraoxido (doble) de hierro (1) — dihierro {llI
K,MgO, diéxido (doble) de magnesio — dipotasio
AuKO, diéxido (doble) de oro (lll) — potasio

Hidréxidos dobles
Son similares a los 6xidos dobles. Se forman:

a-hidroxido (doble) dex-x (#) -a-y (#) |

Ejemplos:
AlCa,(OH), = Al(OH), [2Ca(OH), heptahidroxido (doble) de aluminio — dicalcio
Rb,Sn(OH), hexahidréxido (doble) de estafio(lV) rabidio

Sales dobles, triples...
Cuando en una sal hay varios cationes, se esgyibgan en orden alfabético.

X (doble, triple...) dety (#)-0z (#)-...an (#)

Siendo “x” el anion, y “y” y “z” los cationes.
Ejemplos:
AgK(NO,), nitrato (doble) de plata-potasio

CuK,Mg, (P,0,), difosfato (triple) de cobre (ll)-dimagnesio-dipsio

Si hay hidrégenos “acidos”, estos se escriben ylimamcomo habitualmente se hace.
Ejemplos:

LiNaHPQO, hidrogenofosfato (doble) de litio-sodio

CsNH,HPO, hidrogenofosfonato (doble) de amonio-cesio

Si la sal contiene varios aniones, también debeisegcon ellos un orden alfabético,

anotando también si se repite el anion con losjpsafriegos. Siendo x,y,n aniones 'y z
cationes.

YX-Yy-...yn de z
Ejemplos:
BaBrCl bromuro-cloruro de bario
SrCIF cloruro-fluoruro de estroncio
Al,(NO,), 80,) tetrakis(nitrato)-sulfato de aluminio
Oxisales

Son una agrupacion de un o6xido con una sal. Se rongomo sales dobles, siendo “x
el nombre del anién y “y” el nombre del cation. ¥éda formula:

a-oxi-x de y (#)

Ejemplos:
Hg,(CO,)0, trioxicarbonato de mercurio (Il)
Bi,(Cr,0,)0, dioxidicromato de bismuto (III)

Hidroxisales



Son sales dobles que contienen el ion hidroxidtojarotros aniones. Se nombra
indicando el nUmero de iones hidroxido que contiene

‘ o-hidroxi-x de y (#)

Ejemplos:

Cu,CI(OH), trinidroxicloruro de cobre (11)
Al,(OH), 80,) tetrahidroxisulfato de aluminio
Peroxidos

Son oxidos cuyo oxigeno se ha sustituido por gd@perdxiddO3” ) Se forman
afadiendo el prefijo per- al nombre del éxido.
peroxido de x (#)

Ejemplos:

Na,O, peroxido de sodio
H,O, peroxido de hidrogeno
CuQ, peréxido de cobre (I1)
Hiperdxidos

Son oxidos cuyo oxigeno se ha sustituido por up@hiperoxido(O; ) Se forman
afadiendo el prefijo hiper- al nombre del 6xido.
hiperoxido de x (#)

Ejemplos:

KO, hiperoxido de potasio
NaO, hiperoxido de sodio
Ozobnidos

Son oxidos cuyo oxigeno se ha sustituido por upgozono(O; ) Se forman
sustituyendo la palabra 6xido por ozoénido:
Ozobnido de x (#)

Ejemplos:
KO, ozo6nido de potasio
RbO, ozo6nido de rubidio
CsQ, ozonido de cesio
Peroxoéacidos
Son acidos en los que hay un grupo peroxo en ligan oxigeno:

i 1

HD—ﬁ—DH — - HO—5S —0—0OH
.
acido sulfarico acido peroxosulfarico

Nomenclatura tradicional
Consiste en afiadir el prefijo peroxo- al acidogied proceda, es decir, siendo “x” el
acido de procedencia:

acido peroxo-x

Ejemplos:
H,SO, o H,S0,(0,) acido peroxosulfurico
HNO, o HNO,(O,) acido peroxonitrico

Nomenclatura sistematica
Se menciona el grupo peroxo aparte, el resto dwlécula se trata de la forma usual



Ejemplos:

Nombre sistematico funcional Nombre sistematico
H,SO, acido trioxoperoxosulfarico (VI)  trioxoperoxosatb(VI) de H
H,S,0, acido hexaoxoperoxodisulfurico(VI) hexaoxoperdisalfato de H
HNO, acido dioxoperoxonitrico (V) dioxoperoxonitra#)(de hidrégeno

Tioderivados
Surgen de la sustitucion de un oxigeno por un az&e nombran, siendo “x” el acido
del que procede, de la siguiente manera:

acidoatio-fosforico

Ejemplos:

H,PO,S acido monotiofosforico

H,PO,S, acido ditiofosforico

H,POS acido tritiofosforico

Si en lugar de azufre hay selenio o teluro, se lesaprefijos seleno- o teluro- de igual
manera:

H,SO,Se  acido monoselenosulfurico

Derivados funcionales de los &cidos

Consiste en la sustitucién de un grupo hidroxilelY@e un acido por un halégeno, una
amida...

Se forman de la siguiente manera, siendo “x” elmaesto afiadido y “y” el nombre del
acido:

acidoa-x-y
Ejemplos:
[ £ -
Ho—ﬁ — acido clorosulfdrico
[ acido amidosulfurico
HO—5 —NH,

Compuestos de coordinacion

Un compuesto de coordinacion es una especie ngugraontiene uno o0 mas iones
complejos. Los metales de transicidn tienen undeecia particular a formar iones
complejos, que a su vez se combinan con otros ioneses complejos para formar
compuestos de coordinacion

Las moléculas o iones que rodean al metal en unaoplejo se denominan ligantes o
ligandos.

El atomo de un ligando unido de manera directaosh@ del metal “central” se llama
donador y el numero de atomos donadores que raléaomo del metal “central” en
un ion complejo se define como nimero de coordidmaci

Los iones complejos pueden ser catidnicos, anidroareutros, segun la carga
resultante de la especie



Formulacién de los compuestos de coordinacion

Para escribir la formula de los iones complejosadeca en primer lugar el simbolo del
atomo o ion central y a su derecha se van anotasdigandos, siguiendo un orden
alfabético basado en los nombres de los correspotedi ligandos.

Nomenclatura de los compuestos de coordinacion

Los iones complejos anionicos y cationicos se aistaforma de sales. Estas sales se
nombran como tales, pero con la peculiaridad deaquéel anién o el cation (o ambos)
son los iones complejos. Es decir:

anion de cation |

Ejemplos:
KS[Fe(CN)G] Hexacianoferrato (lIl) de potasio
[Co(NH3)4C|2]CI Cloruro de tetraaminodiclorocobalto (111)

Nomenclatura del ion complejo
Primero se nombran los ligandos teniendo en cuastsiguientes reglas:

- Los ligandos anidnicos se citan como tales asiogemplosH™ : hidruro, HSGO, :

hidrogenosulfito... Sin embargo, hay unos cuantesnes a los que se dan nombres
algo modificados:

F~  fluoro O* oxo S tio

ClI”  cloro OH™ hidroxo CN™ ciano

Br~ bromo O  peroxo C,07 (ox) oxalato
|~ yodo HS  mercapto (efl) etilendiamino

(EDTA)* etilendiaminotetraacetato (6 atomos donadores)
- Para citar los ligandos neutros o cationicostdiga su nombre conocido a excepcion
de los ligandos:

H,O acuo
NH, amino

- Los grupos NO (nitrosilo), CO (carbonilo)NH, (amino) se consideran ligandos

neutros.

- Los prefijos griegos no se tienen en cuentahamta de ordenar alfabéticamente los

ligandos. Cuando el ligando tiene por si mismo i&fijo griego se utilizan los prefijos

y (bis, tris...)

- Finalmente, cuando ya se han nombrado toddggknrsdos, se cita el atomo central:
- Si se trata de un ion complejo aniénico, afiadiemth raiz caracteristica del &tomo
central la terminacion —ato e indicando el estagloxddacion de dicho atomo
central entre paréntesis y con nimeros romanos:

Ejemplo:
[Fe(HZO)(CN)5]2_ ion acuopentacianoferrato (l11)

- Si se trata de un ion complejo neutro o catidnio se afiade ningun sufijo al
nombre del atomo central.

Ejemplos:
[Ni (CO)4] tetracarboniloniquel (0)
[Fe(H,0), " ion hexaacuohierro (Il)

- Hay algunos ligandos que son capaces de udiggerao central de dos formas
distintas. Los dos ejemplos mas significativos eb[rINOZ]‘ y el [SCN]_ . El primero
puede unirse a través del oxigeno (-ONO, ion ojtata través del nitrogenoNO, );



en este Ultimo caso se llama nitro.[ECN]_ puede unirse por el azufre o por el

nitrdgeno; si se enlaza por el azufre lo llamanoostiocianato (-SCN); si se enlaza por
el nitrégeno (-NCS) se le llama isotiocianato.
Ejemplos:

[CoBr2 (en)z]CI cloruro de dibromobis(etilendiamino)cobalto (111)
[Pt(NH3)4][PtCI6] hexacloroplatinato (V) de tetraaminoplating (I
K4[Ni(CN)2(ox)2] dicianodioxalatoniquilato (II) de potasio



